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一 个 关于 Smarandache Quotients 


果 数 序列 的 均值 


齐 小 军 
(天 水 师范 学 院 数学 与 统计 学 院 ,二 肃 天 水 741001) 


摘 要 :主要 应 用 初等 方法 研究 了 Smarandache Quotients 函数 序列 的 均值 问题 ,得 到 了 两 个 重要 的 等 式 . 
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引言 


在 《Only problems, not solutions》 这 本 书 里 ,下 
Smarandache 教授 介绍 了 很 多 困 数 序列 和 一 些 未 解 
决 问题 . 

对 任意 的 正 整 数 n, 著 名 的 了 Smarandache 卫 
数 "Sn) 被 定义 为 最 小 的 正 整 数 m, 使 得 mm! , 即 就 
是 SCz)=minfm :7 | mmE N}. 

近年 来 ,很 多 学 者 都 对 它们 进行 了 深入 细致 的 
研究 .3 如 文献 3] 研究 了 (2) 的 值 分 布 问题 ,证 明 
了 对 任意 的 实数 x>1, 有 渐 近 公式 


2 
ZGw-PO7 = 汪汪 +o0f5) ,其 中 P(n) 表 示 n 的 最 


大 素 因 子 , e&(s) 表示 emarm-Zetau 冰 数 . 
文献 [5] 讨 论 了 syCm) 和 syoo) 的 关系 ,证 明 


了 对 任意 正 整 数 太 4, 存在 无 穷 多 个 正 整数 组 (mm,， 
7722，””“” ,max) 满 足 


S 响 之 mm) 慨 定 mi) - 


在 这 些 未 解决 问题 中 有 一 个 关于 Smarandacjhe 
COuotients 函数 序列 的 问题 ,很 少 有 人 研究 它 ,至 少 现 
在 还 很 少 看 见 过 关于 它 的 论述 . 

对 于 任意 的 正 整数 m,Smarandauche 商 图 数 序列 
{Cka)} 定 义 为 最 小 的 正 整数 上 ,使 得 是 一 个 阶乘 
数 , 即 0O(m)=min{k:a.j=ml, 其 中 中 是 正 整数 . 

从 定义 我 们 可 以 看 出 这 个 序列 的 前 几 项 是 : 

0O()=1,0(2)=1,0(3)=2,0(4)=6,0(05)=24， 
046)=1,0(07)=720, 0(8)=3,0(9)=80, 0O(10)=12， 
O(11) =362880 ，0O (012) =2，0 (13) =479001600 ， 
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0O(14)=360,O0(15$)=8,0(16)=45，… 

在 文献 [6] 中 ,F. Smarandache 教 授 建 议 我 们 研究 
商 函 数 序列 {O(n} 的 性 质 . 关于 这 个 的 问题 
Kenichiro Kashihara 教授 在 文献 [7] 中 给 出 了 它 的 一 
个 性 质 . 证 明了 对 任意 的 素数 P, 有 QC(p)=(p-1), 即 
说 明了 该 序列 包含 有 无 穷 多 个 阶乘 数 . 

在 本 文中 , 我 们 将 用 初等 的 方法 研究 包含 在 
Smarandache 商 函 数 {O(n)) 无 限 序列 中 的 几 个 均值 
问题 , 得 出 了 两 个 有 用 的 等 汉 


1 主要 结果 
定理 1.1 若 d(n) 表 示 Dirichelet 除数 函数 由, 则 有 
cs 1 所 灵 . dml) 
人 CCn) mm 名 (下 +1)1 


以 下 利用 初等 方法 给 出 定理 的 证 明 . 

证 明 对 于 任意 的 正 整数 ", 设 0(n) 天 ,从 On) 
的 定义 ,我 们 知道 上 是 使 得 ”三 mi 的 最 小 的 正 整数 . 
因此 左 一 定 是 思 ! 的 一 个 因数 ,这 意味 着 有 旭 m! ,并 且 
所 有 使 得 寻 m! 的 上 的 个 数 是 dl). 

另 一 方面 ,如 果 Am-1)! ,并 且 O(Cn) 关 , 则 使 
得 寻 (m-1DI 的 大 的 个 数 是 dd(C(m-1)! 于 是 ,满足 条 
件 的 上 ,即使 得 lm: 并且 旭 (mm=-1)! 的 个 数 是 (my)- 
d((n-1)0. 因 此 ,所 有 天 的 个 数 (使 得 0Q(n) 寺 并 且 
Q(Cn)n=ml)B 即 为 dml)-d(Cmn-1)0. 于 是 有 


六 1 
2 mm1 
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-1+ 训 dmD -dm-DD 


站 = 了 7 
dml) 总 dml) 
二 mm1 3 mm +1)1! 
总 (m+l) dml) -dml) 
人 (1 
如 首 dml) 

”名 (mm +1)1 


这 里 dm) 是 Dirichelet 除数 曙 数 ,并 且 术 O(n) . 

n=m 表 示 等 式 QCz) .nr=ml! 成 立 的 所 有 解 的 个 数 . 
如 果 O,(2n-~1) 表 示 最 小 的 正 奇数 ,并 使 得 

CQ (2n-1). (2n-1) 是 一 个 双 阶 乘 数 , 即 O,(2n-1) 
(2n-1) =(2m-1)14, 这 里 (2m-1TD)U=Ix3x5x…x(2m-1)， 
则 对 于 序列 {O,(2n-1)}, 我 们 可 得 下 面 推论 . 

推论 1.1 若 d(nz) 表 示 Dirichelet 除数 函数 , 则 有 
等 式 

志 1 Pd 天 一 D1) 

TREE Cr+Dnu 

证 明 可 用 类 似 的 方法 证 明 推 2.1. 


en 1 
郊 O(2n-1).(2n-1) 
二 oo 二 吧 1 
四 之 之 (2-1TJ1l 
Q@(2n-l) (2n-1) =(2m-1)11 
站 刘 O(22 -1 (2-1) = (2m-1)0 
宇多 CGm -Di 
c id(2m -1 


_ 世 dm-DI 
中 (2m-DL 和气 Cm+Dl 


7. 吕 玫 d(C2m 一 1)1ID 
Di 


冯 =1 


这 里 村 0 (2n-1) (2n-1) =(2m-1) 刀 表示 等 式 
Qi(2n-1).(2n-1) =(2m=-1)! 成 立 的 所 有 解 的 个 数 . 
以 上 的 结果 给 出 了 包含 在 序列 {C(n)} 中 的 两 
个 均值 问题 ,而 关于 该 序列 还 有 一 些 未 解决 问题 , 比 
如 在 序列 {O(njj 中 含有 多 少 个 素数 方 寡 ? 含有 多 少 
个 平方 数 ,立方 数 等 等 . 这 些 问 题 还 有 待 于 在 今后 的 
研究 中 得 以 解决 . 
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One Mean Value Related to the Function Sequence of Srmmarandacphe COuotients 
Qi Xiaojun 
(School oralhemalics and Siatslics Tianspi Normai Pniversity ,Tianshui Cansu 741001, China) 


Abstract: The properties of Smarandache Quotients function sequence were dicussed by 


using the elementary 


method, and two important equations involving the Smarandache Quotients were obtained in this paper. 
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